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TEMATYKA

NAJLEPSZE ROZWIAZANIE

Jak wybrac najlepsze zrédto ciepta
biorgc pod uwage ceng, efektywnosc
energetyczng i ekologie?

BUDYNEK

Ktdre zrédto ciepta bedzie najlepsze
dla danego budynku?

ZALETY | WADY

Jakie sg wady i zalety réznych
zrodet ciepta?

12-04-2023

BLEDY

Jakie btedy sg najczesciej popetniane
przy wyborze zrédet ciepta?

UZYTECZNOSC

Jak dobra¢ odpowiednig moc
urzadzen grzewczych.

Wybdr nowego zrodta ciepta jako alternatywy dla kottéw na paliwa
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DOSTEPNE ROZWIAZANIA
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Kotty statopalne Kotty gazowe Kotty olejowe Pompy ciepta

Fot. Viessmann
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BUDYNEK

KONSTRUKCJA

Sciany zewnetrzne i wewnetrzne, podifoga na gruncie, strop na piwnica,
strop pod nieogrzewanym poddaszem, dach, okna, drzwi zewnetrzne.

SPOSOB UZYTKOWANIA

Zachowania i przyzwyczajenia uzytkownikow.

TERMOMODERNIZACJA

Tak czy nie? Jezelitak, o jakim zakresie prac mowa.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO

Centralne ogrzewanie, ciepta woda uzytkowa.

Wybdr nowego zrddta ciepta jako alternatywy dla kottéw na paliwa
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PUNKT WYJSCIA

Ocena zapotrzebowania budynku na energie
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WARUNKI TECHNICZNE
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WYMIANA ZRODLA CIEPLA



KOCIOL WEGLOWY > KOCIOt NA BIOMASE

POZAKLASOWY ECODESIGN

+ -

*  Wykorzystanie odnawialnych zrédet energii » Dalsza (cho¢ mniejsza) emisja substancji

i ' h do atmosf
* Spetnione wymagania dla kottowni it e el

- W dku kottow kond jnych koni 5S¢
« Zdecydowanie wyzsza sprawnos$c > mnie; Preypatich KOHOW EOnAensacyjnyeh foniecanose
, ' N , zastosowania wktadu kominowego ze stali
zyzytego paliwa > nizsze koszty eksploatacyjne
kwasoodpornej oraz odprowadzenie skroplin

*  Mniejsza emisja substancji zanieczyszczajgcych

do atmosfery

*  Wygoda uzytkowania (kociof z automatycznym

podajnikiem)
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SPRAWNOSC WG KLAS

Poréwnanie minimalnych sprawnosci dla PN-EN 303-5
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EMISJA WG KLAS

Poréwnanie emisji wg klas dla PN-EN 303-5

Graniczne wartosci emisji Graniczne wartosci emisji Graniczne wartosci emisji

mg/m? przy 10% 0, mg/m’ przy 10% O, mg/m?® przy 10% O,
Rodzaj paliwa Nominalna moc ciepina [kW] co 0GC PYL
Klasa Klasa Klasa
3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4
Zatadunek reczny Zatadunek reczny Zatadunek reczny
=50 50¢ 8000 5000 1200 700 300 150 50 30 150 75 60
Biopaliwo >50do 150 12500 5000 2500 1200 700 50 200 100 50 30 150 75 60
>150 do 300 (500) 2500 2000 1200 1200 700 5( 100 50 30 150 75 60
=50 2 8000 5000 1200 700 D 300 150 30 20 125 60 40
Paliwo kopalne >50do 150 125 2500 1200 700 150 200 100 30 20 125 60 40
>150do 300 (500) 125 1200 1200 700 200 100 30 20 125 60 40
Zatadunek automatyczny Zaladunek automatyczny Zatadunek automatyczny
=50 5000 5000 3000 1000 500 1750 200 100 30 20 150 60 40
Biopaliwo >50do 150 12500 1500 2500 1000 500 50 150 80 30 20 150 60 40
>150 do 300 (500) 5 1200 1000 500 50 150 80 30 20 150 60 40
=50 15000 5000 3000 1000 500 1750 200 100 30 20 50 125 60 40
Paliwo kopalne =50 do 150 5 4500 2500 1000 500 5 150 80 30 20 150 125 60 40
>150do 300 (500) 12500 2000 1200 1000 500 ) 150 80 30 20 150 125 60 40

12-04-2023
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KOCIOt WEGLOWY > KOCIOt GAZOWY

POZAKLASOWY KONDENSACY)NY

+ -

« Zdecydowanie wyzsza sprawnosé » Brak aspektu wykorzystania odnawialnych Zzrédet

»  Wykorzystanie bardziej ekologicznego paliwa energi

. Bezobltsugowa praca » Koniecznos¢ wykonania przytacza gazu

, * Koniecznos$¢ zastosowania wktadu kominowego ze
*  Modulacja mocy
stali kwasoodpornej oraz odprowadzenie skroplin

* Nizsza temperatura spalin
* W przypadku systemdw centralnego ogrzewania

z wysoka temperaturg zasilania, brak osiggniecia

efektu kondensagji

12-04-2023 Wybor nowego zrodta ciepta jako alternatywy dla kottow na paliwa 13



KOCIOt WEGLOWY > KOCIOt OLEJOWY

POZAKLASOWY KONDENSACY)NY

+ -

*  Wyzsza sprawnosc » Brak aspektu wykorzystania odnawialnych Zzrédet

* Bezobtsugowa praca energli

, *  Koniecznos¢ wykonania zbiornika na olej
*  Modulacja mocy

g _ * Koniecznos¢ zastosowania wktadu kominowego ze
* Nizsza temperatura spalin
stali kwasoodpornej oraz odprowadzenie skroplin

* W przypadku systemdw centralnego ogrzewania
z wysoka temperaturg zasilania, brak osiggniecia

efektu kondensagji

12-04-2023 Wybor nowego zrodta ciepta jako alternatywy dla kottéw na paliwa 14



KOCIOt WEGLOWY > POMPA CIEPLA

POZAKLASOWY

« Brak emisji w miejscu pracy

*  Wyzsza sprawnos¢, duzo wyzsza efektywnosé

energetyczna (COP, SCOP, SPF)
*  Modulacja mocy
* Bezobtsugowa praca
*  Mozliwos¢ chtodzenia
» Niskie koszty eksploatacyjne

e Wazrost wartosci nieruchomosci

SOLANKA/WODA

* Koniecznos¢ wykonania dolnego zrédta

* W niektérych przypadkach koniecznos¢
przystosowania przytacza energetycznego

(umowa i przytacz)

* Koniecznos¢ dostosowania systemu centralnego
ogrzewania do pracy na niskiej temperaturze

zasilania

*  Wysokie koszty inwestycyjne

12-04-2023 Wybodr nowego zrodta ciepta jako alternatywy dla kottéw na paliwa
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KOCIOt WEGLOWY > POMPA CIEPLA

POZAKLASOWY

« Brak emisji w miejscu pracy

*  Wyzsza sprawnos¢, duzo wyzsza efektywnosé
energetyczna (COP, SCOP, SPF)

*  Modulacja mocy

* Bezobtsugowa praca

*  Mozliwos¢ chtodzenia

» Niskie koszty eksploatacyjne

e Wazrost wartosci nieruchomosci

POWIETRZE/WODA

* W niektérych przypadkach koniecznos¢
przystosowania przytgcza energetycznego

(umowa i przytgcz)

* Koniecznos¢ dostosowania systemu centralnego
ogrzewania do pracy na niskiej temperaturze

zasilania

«  Wysokie koszty inwestycyjne

12-04-2023 Wybor nowego zrodta ciepta jako alternatywy dla kottow na paliwa



POMPY CIEPLA

Urzadzenie wykorzystujgce niskotemperaturowg energie geotermalng zakumulowang
w gruncie i wodach podziemnych, a nastepnie przekazujgce energie cieplng o wyzszej
temperaturze do instalacji centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej.

POMPY CIEPLA

12-04-2023 Wybodr nowego zrodta ciepta jako alternatywy dla kottéw na paliwa




EFEKTYWNOSC POMP CIEPEA

ODNAWIALNE POMPA ODBIORCY
ZRODLA ENERGII CIEPLA CIEPLA
zawor rozprezny
powietrze
parownik K skraplacz
||@ 4 | | 100%
'y ogrzewanie
ciepta woda uzytkowa
ﬁ sprasarko chiodzenie

energia N

elektryczna

np. energetyka wodna
energetyka wiatrowa
fotowoltaika

12-04-2023 Wybér nowego zrédta ciepta jako alternatywy dla kottoéw na paliwa
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DOLNE ZRODtA DLA POMP CIEPLA

Wymienniki pionowe Wymienniki poziome Woda

12-04-2023 Wybodr nowego zrodta ciepta jako alternatywy dla kottéw na paliwa

Powietrze
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F-GAZY

* Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie

fluorowanych gazéw cieplarnianych, zmieniajgce dyrektywe

(UE) 2019/1937 i uchylajace rozporzadzenie (UE) nr 517/2014
COM(2022) 150 i wersje zaproponowang przez Komisje Ochrony
Srodowiska Naturalnego, Zdrowia Publicznego

i Bezpieczenstwa Zywnosci (ENVI) Parlamentu Europejskiego.

* W pompach ciepta stosowane sg gtéwnie R32 oraz R410A
(50% R32 + 50% R125). Potencjat GWP dla R32 wynosi 675,
a R410A 2087,5. Zakaz serwisowania urzagdzen od 2026 roku dotyczy
F-gazow o GWP powyzej 2500 (w projekcie nowelizacji).

« ,Wszystkie pompy ciepfta, ktore obecnie sg w sprzedazy
w Polsce i bedag dostepne na naszym rynku w najblizszych latach,

bedzie mozna serwisowac bez zadnych przeszkod
w catym okresie ich eksploatacji.”- PORT PC, 07.04.2023

Wybdr nowego zrodta ciepta jako alternatywy dla kottéw na paliwa 20



TEMPERATURA ZASILANIA

Grzejniki zeliwne Grzejniki stalowe Ogrzewanie podtogowe

12-04-2023 Wybdr nowego zrodta ciepta jako alternatywy dla kottdéw na paliwa

Maty kapilarne
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MOC, A ENERGIA

E=(P*t)/n. | E=(B*Q,)/n.

Projekt budynku
Swiadectwo charakterystyki energetycznej
Audyt energetyczny | termomodernizacja

Istniejgce Zrédto ciepta | weryfikacja

12-04-2023 Wybdr nowego zrédta ciepta jako alternatywy dla kottow na paliwa
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SPRAWNOSC

Ne =Ny "Ny * N " Ne

SPRAWNOSC WYTWARZANIA SPRAWNOSC PRZESYtU
Sprawnosc zrodta ciepta Rodzaj i stan instalacji grzewczej
SPRAWNOSC REGULAC]I SPRAWNOSC WYKORZYSTANIA
Regulacja centralna i miejscowa Rodzaj i wykorzystanie grzejnikdw

12-04-2023 i r nowego zrodia ciepta jako alternatywy d [




SPRAWNOSC WG ROZPORZADZENIA

Rodzaj zrédta ciepta

Kotty weglowe wyprodukowane
przed 1980 .

Kotty weglowe wyprodukowane
w latach 1980-2000

Kotty weglowe wyprodukowane
po 2000 .

Kotty na biomase (stoma), wrzutowe,
z obstugg reczng, o mocy do 100 kW

Kotty na biomase (drewno: polana,
brykiety, pelety, zrebki), wrzutowe,
z obstugg reczng, o mocy do 100 kW

Kotty na biomase (stoma) automatyczne

o mocy do 100 kW

Kotty na biomase (drewno: polana,
brykiety, pelety, zrebki), automatyczne,
o mocy do 100 kW

12-04-2023

Sprawnosé

0,60

0,65

0,82

0,63

0,65

0,70

0,70

Rodzaj zrédfa ciepta

Kotty na paliwo gazowe lub ciekte
z otwartg komorg spalania

Kotty niskotemperaturowe na paliwo
gazowe lub ciekte, z zamknieta

komora spalania i palnikiemm modulowanym,
o mocy nominalnej do 50 kW

Kotty gazowe kondensacyjne (70/55°C)
o mocy nominalnej do 50 kW

Kotty gazowe kondensacyjne
niskotemperaturowe (55/45°C) o mocy
nominalnej do 50 kW

Pompy ciepta typu glikol/woda,
sprezarkowe, napedzane elektrycznie

Pompy ciepta typu powietrze/woda,
sprezarkowe, napedzane elektrycznie

Podgrzewacze elektryczne przeptywowe

Wybér nowego zrédta ciepta jako alternatywy dla kottoéw na paliwa

Sprawnosé

0,86

0,87

0,91

0,94

3,50-4,00

2,60-3,00

0,94
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NAJCZESCIE] POPELNIANE BLEDY

1

Niewtasciwy dobdr mocy
grzewczej urzgdzenia

WYMIANA SAMEGO KOTtA

2

Nieprzemyslana aranzacja
kottowni

jako alteMatywy Ja kottfow na ¢

3

Brak kontroli jakosci instalacji
centralnego ogrzewania




NAJCZESCIE] POPELNIANE BLEDY

WYMIANA KOTtA | MODERNIZACJA INSTALAC]I

4 5 6
Brak projektu instalacji Zastosowanie urzgdzen Brak proby szczelnosci
centralnego ogrzewania oraz materiatow oraz innego typu btedy

i cieptej wody uzytkowej niskiej jakosci na etapie montazu
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EU [kWh/m?rok] EK [kWh/m?rok] EP [kWh/m?rok]

. . Projektowane
. . Powierzchnia S
Zrédto ciepta 2 obciazenie cieplne
budynku [m*] budynk W
ﬁ suma c.o. C.W.U. suma c.o. C.W.U. suma c.o. C.W.U. udynku @ [W]
Kociot weglowy (pozaklasowy) 124,86 35,2 11,1 24,1 84,1 24,8 59,3 92,5 27,3 65,2 3 938,40
Kociot na biomase (Ecodesign) 124,86 35,2 11 241 59,2 18,5 40,7 15,2 5,8 9.4 3938,40
Kociot gazowy kondensacyjny 124,86 35,2 11 241 59,0 16,0 43,0 65,0 17,6 47,4 3938,40
Kociot olejowy kondensacyjny 124,86 35,2 11,1 241 58,7 17,1 41,6 64,6 18,8 45,8 3938,40
Pompa ciepta solanka/woda 124,86 35,2 1M1 241 18,3 5,1 13,2 48,9 12,0 36,9 3938,40
Pompa ciepta solanka/woda + PV 124,86 35,2 11 241 18,3 5,1 13,2 12,6 4,0 8,6 3938,40
Pompa ciepta powietrze/woda 124,86 35,2 11,1 24,1 18,9 53 13,6 57,8 15,4 42,4 3 938,40
Pompa ciepta powietrze/woda + PV 124,86 35,2 11,1 241 18,9 5.3 13,6 14,3 4.6 9,7 3 938,40
EU [kWh/m?rok] EK [kWh/m?rok] EP [kWh/m?rok] Projektowane
Zrédto ciepta Fomsizcnl obcigzenie cieplne
| P budynku [m?] buctynku Fon (W]
| [ suma c.o. C.W.U. suma c.o0. C.W.U. suma c.o. C.W.U. y L
[
Kociot weglowy (pozaklasowy) 124,86 146,1 122,0 241 310,2 250,9 59,3 341,2 276,0 65,2 11514,10
Kociot na biomase (Ecodesign) 124,86 146,1 122,0 241 2231 182,4 40,7 51,4 42,0 9.4 11 514,10
Kociot gazowy kondensacyjny 124,86 146,1 122,0 24,1 200,4 157,4 43,0 220,6 173,2 47,4 11514,10
Kociot olejowy kondensacyjny 124,86 146,1 122,0 241 211,4 169,8 41,6 232,5 186,7 45,8 11514,10
Pompa ciepta solanka/woda 124,86 146,1 122,0 241 52,8 39,6 13,2 150,4 113,5 36,9 11514,10
Pompa ciepta solanka/woda + PV 124,86 146,1 122,0 241 52,8 39,6 13,2 33,8 25,2 8,6 11 514,10
Pompa ciepta powietrze/woda 124,86 146,1 122,0 241 65,5 51,9 13,6 192,7 150,3 42,4 11 514,10
Pompa ciepta powietrze/woda + PV 124,86 1461 122,0 241 65,5 51,9 13,6 42,3 32,6 9,7 11514,10

12-04-2023 Wybér nowego zrédta ciepta jako alternatywy dla kottow na paliwa 30
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12-04-2023

Zrédto ciepta

Kociot weglowy (pozaklasowy)
Kociot na biomase (Ecodesign)
Kociot gazowy kondensacyjny
Kociot olejowy kondensacyjny
Pompa ciepta solanka/woda
Pompa ciepta solanka/woda + PV
Pompa ciepta powietrze/woda

Pompa ciepta powietrze/woda + PV

Zrédio ciepta

Kociot weglowy (pozaklasowy)
Kociot na biomase (Ecodesign)
Kociot gazowy kondensacyjny
Kociot olejowy kondensacyjny
Pompa ciepta solanka/woda
Pompa ciepfa solanka/woda + PV
Pompa ciepta powietrze/woda

Pompa ciepta powietrze/woda + PV

EK
[kWh/m?rok]

suma

84,1
59,2
59,0
58,7
18,3
18,3
18,9
18,9

EK
[kWh/m?rok]

suma

310,2
2231
200,4
2114
52,8
52,8
65,5
65,5

suma

1,75
1,56
774,51
0,40
1892,6
378,5
1966,0
393,2

suma

6,62
6,11
2 629,30
2,44
6 067,60
1458,50
7 644,20
1528,80

Paliwo
[Mg, m3, MWh]

C.0.

0,50
0,46
209,76
0,21
418,4
83,7
446,4
89,3

Paliwo

[Mg, m?, MWh]
c.o.

5,37
5,01
2 064,56
2,25
4 593,30
1163,70
6 124,50
1224,90

C.w.u.

1,25
1.1
564,74
0,19
1474,22
294,84
1519,67
303,93

Wybér nowego zrédta ciepta jako alternatywy dla kottow na paliwa

Cena nosnika energii

[PLN]
wartosé jednostka
2000 zt/Mg
1800 /Mg
2,79 z/m?
6300 2/m?
0,8585 zt/kWh
0,8585 zt/kWh
0,8585 zt/kWh
0,8585 zt/kWh

Cena nosnika energii

[PLN]
wartosé¢ jednostka
2000 zt/Mg
1800 zt/Mg
2,79 #A/m?
6300 2t/m?
0,8585 2t/kWh
0,8585 zt/kWh
0,8585 zt/kWh
0,8585 2t/kWh

Koszt roczny

[PLN]

3496
2811
2161
2539
1625
325
1688
338

Koszt roczny

[PLN]

13235
11003
7 336
15356
5209
1252
6563
1313

32
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Zrédto ciepta

Kociot weglowy (pozaklasowy)
Kociot na biomase (Ecodesign)
Kociot gazowy kondensacyjny
Kociot olejowy kondensacyjny
Pompa ciepta solanka/woda
Pompa ciepta solanka/woda + PV
Pompa ciepta powietrze/woda

Pompa ciepta powietrze/woda + PV

Zrédto ciepta

Kociot weglowy (pozaklasowy)
Kociot na biomase (Ecodesign)
Kociot gazowy kondensacyjny
Kociot olejowy kondensacyjny
Pompa ciepta solanka/woda
Pompa ciepta solanka/woda + PV
Pompa ciepta powietrze/woda

Pompa ciepta powietrze/woda + PV

EK
[kWh/m?rok]

suma

84,1
59,2
59,0
58,7
18,3
18,3
18,9
18,9

EK
[kWh/m?rok]

suma

310,2
2231
200,4
211,4
52,8
52,8
65,5
65,5

PM10

20,19
0,51
0,01
0,05
0,03
0,01
0,03
0,01

PM10

74,46
1,91
0,05
0,19
0,07
0,01
0,09
0,02

PM2.5

15,65
0,48
0,01
0,05
0,03
0,01
0,03
0,01

PM2.5

57,73
1,81
0,05
0,19
0,07
0,01
0,09
0,02

B(a)P

0,0113
0,0003
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000

B(a)P

0,0418
0,0010
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000

Emisja
[kg]

SO,

15,12
0,29
0,01
2,11
1,15
0,23
1,19
0,24

Emisja
kgl

SO

55,77
1,10
0,04
7,60
3,33
0,67
4,13
0,83
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NO,

3,78
2,66
1,33
1,85
1,15
0,23
1.19
0,24

NO

13,94
10,03
4,50
6,65
3,33
0,67
4,13
0,83

CcO

170,11
6,92
0,80
0,79
0,54
0,11
0,56
0,11

(@)

627,45
26,07
2,70
2,85
1,56
0,31
1,94
0,39

CO;

3 643,04
2 690,29
1528,89
1912,41
1617,74
323,55

1670,78
334,16

CO;

13437,22
10 138,57

5193,05
6 887,30
4 667,57
933,51

5790,26
1158,05
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PODSUMOWANIE

AUDYT INWESTOR POTENCJAL
Audyt energetyczny to Wizja lokalna i rozmowa Termomodernizacja,
podstawa do z inwestorem w celu efektywnos¢

prawidtowego doboru okreslenia potrzeb, energetyczna,
mocy urzadzenia oczekiwan i mozliwosci odnawialne zrédta

grzewczego finansowych energii
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